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Abstract ofDE4216031 

The area of the envelope and the area of the mounting of the housing of an airplane turbine are both 
supplied with cooling air by their own cooling air ducts. A first cooling air ducts opens into the area of 
the enveloppe and a second cooling air duct crosses the area of the envelope and opens into the 
area of the mounting. In order to ensure that the envelope area or the mounting area continue to be 
supplied with cooling air when one of the two ducts is broken, the cooling air duct that crosses the 
area of the envelope and that opens into the area of the mounting has air outlets in the area of the 
envelope. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Anordnung zur Versor- 
gung des Mantelraumes sowie der Lagerkammer eines 
Turbinengehauses, insbesondere einer Fluggasturbine* 5 

. mittels eines von der Verdichterstufe abzweigenden 
KQhlluftsystems. 

Eine KQhlluft- Versorgungsanordnung fQr ein Turbi- 
nengehause mit einer einzigen KQhlluftleitung ist in der 

fc US 4 542 623 gezeigt eine Anordnung nach dem Ober- 10 
begriff des Anspruchs 1 bildet zumindest internen Stand 
der Technic 

Da derartige, zumindest abschnittsweise auBerhaib 
des Turbinengehfiuses verlaufende KQhllufdeitungen 
beim Betrieb beispielsweise der Fluggasturbine bescha- is 
digt werden konnen, ist es Aufgabe der Erfindung. MaB- 
nahmen aufzuzeigen, die stets eine zumindest ausrei- 
chende KQhJung des Turbinengehauses und insbesonde- 
re des Turbinengehause-Mantelraumes sowie der Tur- 
binengehause-Lagerkammer fQr die Turbinenlager si- 20 
cherstellt. 

Zur Lttsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dafi das 
KQhlluf tsystem eine erste iro Mantelraum (3) des Turbi- 
nengehauses mQndende KQhUufdeitung sowie eine 
zweite in der Lagerkammer fur die Turbinen-Wellenla- 75 
ger mQndende KQhUufdeitung aufweist und daB die 
zweite Kflhlluftleitung im Mantelraum zumindest eine 
LuftQbertrittsftffnung aufweist, fiber welche bei einem 
Bruch der ersten KQhUufdeitung Luft in den Mantel- 
raum und bei einem Bruch der zweiten Kflhlluftleitung 30 
durch die erste KQhUufdeitung herangeforderte Luft 
aus dem Mantelraum in die Lagerkammer gelangen 
kann. Vorteilhaf te Aus- und Weiterbildungen sind Inhalt 
der UnteransprQche. 

ErfindungsgemaB gelangt nicht nur Ober die erste, im 35 
Mantelraum des Turbinengehauses mOndende Kflhlluft- 
leitung KQhlluft in den Mantelraum, sondern darQber 
hinaus auch Qber die zweite KQhlluf tleitung, die vorran- 
gig der KQhlung des Lagerraumes dient und die hierzu 
den Mantelraum durchquert ErfindungsgemaB sind in 40 
dieser zweiten KQhUufdeitung im Bereich des Mantel- 
raumes LuftQbertritts&ffnungen vorgesehen, so daB ein 
KilhUuf taustritt in den Mantelraum raOglich ist Ist somit 
beispielsweise die erste, im Mantelraum selbst mUnden- 
de KQhlluftleitung gebrochen, so kann immer noch fiber 45 
die zweite KtUiliuftleitung sowie die darin vorgesehenen 
Luftabertrittsdffnungen KQhlluft in den Mantelraum 
gelangen. Ist jedoch die zweite Kflhlluftleitung gebro- 
chen und die erste KQhlluftleitung intakt, so kann aus 
dem Mantelraum Qber die LuftQbertritts6ffnungen in 50 
der zweiten KQhlluftleitung Kflhlluft in diese gelangen, 
so daB auch dann der Lagerkammer des Turbinenge- 
hauses Kiihlluft zugefuhrt werden kann. Dabei wirken 
die Luftabertrittsdffnungen, die beispielsweise als L0- 
cher in der als Rohr ausgebildeten zweiten KQhlluftlei- 55 
tung gestaltet sein kfinnen, sozusagen als 3-Wege-Ven- 
tiL 

Zwar ist aus der GB 1 592 568 bereits die Versorgung 
eines Mantelraumes sowie einer Lagerkammer mit 
KQhlluft Qber ein Lftcher aufweisendes Leitungssystem 60 
bekannt, jedoch sind hierbei keine sozusagen redundan- 
ten KQhlluf tleitungen vorhanden. 

Im Sinne einer gleichmafligen KOhlluftverteilung, 
aber auch aus RedundanzgrQnden kdnnen Qber dem 
Umfang des Turbinengehauses verteilt dabei jeweils 65 
zwei KQhlluftleitungen des erstgenannten Typs sowie 
zwei Kiihllufdeitungen des zweitgenannten Typs vorge- 
sehen sein. Dies sowie weitere Vorteile der Erfindung 
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geht auch aus der beigefQgten Skizze eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles hervor. Es zeigt 

Fig. 1 den Teil eines Lflngsschnitts durch ein erfin- 
dungsgemafles Turbinengehfiuse im Bereich einer zwei- 
ten KQhUufdeitung, die intakt ist, 

Ftg. 2 einen Teil-Lftngsschnitt durch das Gehtuse im 
Bereich einer intakten ersten KQhlluftleitung sowie 

Fig. 3 den Schnitt gem&B Fig. 1 bei gebrochener 
KQhlluftleitung. 

Einem Mantelraum 3 sowie einem Lagerraum 4 eines 
Turbinengehauses einer Fluggasturbine wird KQhlluft 
Qber eine erste KQhlluftleitung 1 sowie eine zweite 
KQhlluftleitung 2 zugefQhrt Die beiden KQhlluftleitun- 
gen I, 2 zweigen von der vierten Verdichterstufe der 
zugeordneten Fluggasturbine ab (nicht gezeigt). Die 
beiden KQhlluftleitungen 1,2 sind als Rohre ausgebildet 
und verlauf en bereichsweise auBerhaib des Turbinenge- 
hauses. Die erste KQhlluftleitung 1 mflndet im Mantel- 
raum 3, die zweite KQhlluftleitung 2 mQndet in der Lag- 
erkammer 4. Erforderlich ist eine hdchste Zuverlasslg- 
keit des gezeigten KQhlsystems, da sowohl das Turbi- 
nengehause selbst Qber seinen Mantelraum 3 als auch 
die Turbinenlager, die in der separaten Lagerkammer 4 
angeordnet sind, unter alien Umstanden sicher gekuhlt 
werden mOssen. 

Erzielt wird diese Sicherheit des KQhlsystemes da- 
durch, daB die zweite KQhlluftleitung 2 im Bereich des 
Mantelraumes 3 zumindest eine, bevorzugt jedoch meh- 
rere Luftttbertritts&ffnungen 5 aufweist. In auBerst ein- 
facher Ausgestaltung sind diese Luftabertrittsdffnungen 
5 als Ldcher in der Rohrwand ausgebildet 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Verhaitnisse im Normal- 
betrieb bei KQhlluftfdrderung. Ober die zweite KQhl- 
luftleitung 2 gelangt KQhlluft in die Lagerkammer 4, ein 
geringfQgiger Kuhlluftstrom gelangt dabei auch durch 
die LuftQbertrittsdffnungen 5 in den Mantelraum 3. Sei- 
ne intensive KQhlung erffthrt der Mantelraum 3 aber 
insbesondere durch den KQhlluf tstrom, der Qber die er- 
ste KQhlluf deitung 1 zugefuhrt wird. 

Ist hingegen die zweite KQhlluftleitung auBerhaib des 
Turbinengehauses gebrochen, wie dies in Fig. 3 bei der 
Bezugszif f er 6 dargestellt ist, so gelangt zwar weiterhin 
KQhlluft Qber die erste KQhlluftleitung 1 in den Mantel- 
raum 3, eine direkte Versorgung der Lagerkammer 4 
mit KQhlluft Qber die zweite KQhllufdeitung 2 ist dann 
jedoch nicht mehr gewahrleistet Als Abhilfe tritt nun 
KQhlluft aus dem Mantelraum 3 Qber die LuftQbertritts- 
dffnungen 5 in die zweite KQhlluftleitung 2, so daB auch 
bei Bruch der zweiten KQhlluftleitung 2 auBerhaib des 
Turbinengehauses weiterhin KQhlluft in die Lagerkam- 
mer 4 gelangen kann. Dieser KQhlluftQbertritt Qber die 
LuftQbertritts6ffhungen 5 ist durch Pfeile dargestellt 
Obwohl nicht gezeigt funktioniert dieses redundante 
System auch fur die Faile, in denen die erste KQhlluftlei- 
tung 1 auBerhaib des Turbinengehauses gebrochen ist 
Dann erfolgt die KQhlluf tzufuhr zum Mantelraum 3 le- 
diglich Qber die zweite KQhlluftleitung 2, wobei der be- 
ndtigte Mindest-KQhlluftstrom ebenfalls wieder Qber 
die LuftQbertrittsdffnungen 5 aus der zweiten KQhlluft- 
leitung 2 in den Mantelraum 3 gelangen kann. 

Selbstverstandlich kftnnen die beiden KQhlluftleitun- 
gen 1, 2 jeweils mehrfach vorhanden sein. In einer be- 
vorzugten AusfQhrungsform sind beispielsweise jeweils 
zwei erste KQhlluftleitungen 1 sowie zwei zweite KQhl- 
luftleitungen 2 vorhanden, wobei diese KQhlluftleitun- 
gen jeweils einander gegenQberliegend Qber dem Um- 
fang des Turbinengehauses verteilt sind. 
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PatentansprQche 

1. Anordnung zur Versorgung des Mantelraumes 
(3) sowie der Lagerkammer (4) eines Turbinenge- 
h&uses, insbesondcre einer Fluggasturbine, mittels 5 
eines von der Verdichterstufe abzweigenden KQhJ- 
luftsystems, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ktihlluftsystem eine erste im Mantelraiun (3) des 
Turbinengehauses mOndende KQhlluftleitung (1) 
sowie eine zweite in der Lagerkammer (4) fOr die 10 
Turbinen-Wellenlager mQndende KQhlluftleitung 
(2) aufweist, und daB die zweite KQhlluftleitung (2) 
im Mantelraum (3) zumindest eine Luftubertritts- 
6ffnung (5) aufweist, Qber welche bei einem Bruch 
der ersten KQhlluftleitung (1) Luft in den Mantel- 15 
raum (3) und bei einem Bruch der zweiten KQhlluft- 
leitung (2) durch die KQhlluftleitung (1) herangefflr- 
derte Luft aus dem Mantelraum (3) in die Lager- 
kammer (4) gelangen kann. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die zweite, den Mantelraum (3) durch- 
dringende KQhlluftleitung (2) im wesentlichen als 
durchgehendes Rohr ausgebildet ist, dessen Rohr- 
wand im Bereich des Mantelraumes (3) mehrere als 
LuftQbertrittsMfnungen (5) fungierende L5cher 25 
aufweist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch insgesamt vier Qber dem Umfang 
des Turbinengehauses verteilt angeordnete KQhl- 
luftleitungen (1, 2), von denen zwei (1) einander im 30 
wesentlichen gegenQberliegend im Mantelraum en- 
den und zwei weitere (2\ einander ebenfalls im we- 
sentlichen gegenQberliegend in der Lagerkammer 
mttnden und im Bereich des Mantelraumes mit 
Luftfibertrittsdffnungen (5) versehen sind. 35 
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